Gleiahgewiehtsbedingungen nacli Willard Gibbs.              295
Enthalt das System einzelne Gruppen von Substanzen, welche Massen nur unter einander austauscheu, so dass von Gruppe zu Gruppe Massenumsetzungen nicht stattfinden, so brauchen die thermodyna-mischen Potentiale nur innerhalb dieser Gruppen fiir alle Substanzen (bezogen auf Masseneinheit) gleich zu sein; von Gruppe zu Gruppe konnen sie andere und andere Werthe haben.
Offenbar geht die Ableitung der Bedingungsgleichungen 4) und 5) dahin, dass die drei Theile iin Ausdruck 34) fiir die Variation der inneren Energie jeder fur sich Null giebt. Aus dein letzten Theile folgt
Da die $Jf/c von einander nicht unabhilngig sind, sondern der Gleichung 28 Jlffc = 0 entsprechen, so fiihrt dieser Theil, wenn nicht alle <2> Null sind, zu der absoluten Gleichung
aus der sich daim sofort ergiebt <P/c = — A, also die Bedingung unter 6). In der, der Lagrange'schen Variationsrechnung ent-sprechenden, Weise sind also die Gleichungen unter 6) ebenfalls ableit-bar, was zu bemerken sich wegen des folgenden empfahl.
Sind die Variationen der Massen Ml, JjT2, ..., M-jc bedingt durch Umsetzungen gewisser Theile von ihnen, etwa indem chemische Ver-anderungen, Dissociationen, Associationen erfolgen konnen, so seien Jfi, Jf2, ..., Mi diese Theile. Diese sind dann fiir sich unveranderlich, so dass
wird. Von M{ sei enthalten in M± die Menge ftll5 in J\I.2 die Menge fi21 u. s. f,, von M% in MI die ft12, in M% die fX/22 u. s. f. u. s. f., so haben wir
n)          (      lf»—    f^-n +     fe+     fe + ---+     ^,,
und zugleich
12)
= 0.
Wir haben nun abermals die Gleichung 8) zu erfiillen. Ersetzen wir die SM durch ihre Werthe nach den Gleichungen unter 11), so sind die 5ft durch die i Bedingungen unter 12) mit einander verbunden. Demnach bekommen wir, indem Aj, k%, ... A$ Factoren bedeuten,. 327 II'.mium .......	0,2200	0,2045
